Par genétiski modificétu organismu ierobezotu izmantoSanu

Latvijas Universitates Biologijas fakultate bija viena no pirmajam zinatniskajam
institiicijam toreiz&ja Padomju Savienibas teritorija, kura uzsaka ge€nu inZenierijas
metozu pielietojumu, veidojot genétiski modificétus mikroorganismus, stradajot ar
nekaitigu mikroorganismu - defektivu, infic€t nesp&jigu zarnu nidjinu. Genu
inZenierijas metodes lauj pavairot (klonét) noteiktus gé€nus no vieniem organismiem
un ievietot tos citos organismus, tadgjadi laujot pétit to funkciju. G€nu inZenierija ir
pamata tadiem cilveces sasniegumiem ka cilvéka genoma secibas noteikSana.

LU BF Bioanalitisko metozu laboratorija strada zinatnieki, kuri darbu ar gené&tiski
modificétiem organismiem ir uzsakus$i jau pirms vairakiem gadiem, LU Biologijas
fakultates laboratorijas, tadgjadi tiem ir ilgstoSa pieredze genétiski modificétu
organismu dro$a pielietosana fundamentalas zinatnes petjjumos.

P&c saskanosanas ar atbildigo iestadi, PVD, LU BF Bioanalitisko metozu laboratorija
paredz&éts uzsakt darbu ar genétiski modificétiem organismiem, ar kuru palidzibu
paredzEts petit ar augu slimibu izturibu saistito g€nu funkciju un darbibas
mehanismus. Darba planots petamos génus no mieziem (Hordeum vulgare) ievietot
Tala sikplikstina (Arabidopsis thaliana) mutantos, kuros attiecigais geéns ir bojats.
Eksperimentos tiks pétiti sekojoSi mieZu géni — ciklisko nukleotidu regulétais jonu
kanals 4 (géns kode proteinu, kas regulé kalcija jonu iepliSanu $tna), ka ar1 tris
savstarpgji 11dzigi miezu géni - ABC10220, ABC06454 un CBC04043, kuri saistiti ar
mieZu slimibu izturibu nosakoSo génu regulaciju.

Paredzgtais darbs iedalams sekojoSos etapos:

1. Petamie miezu (Hordeum vulgare) géni tiks klonéti zarnu niijinas (Escherichia
coli) celma DHS5aq, kas ir laboratorijas praksé plasi izmantots biologiski droSs celms,
kas genétisko defektu d€l nespgj inficét ne dzivniekus, ne cilvékus. Géni tiks ievietoti
rekombinantas plazmidas pMOA33 sastava, ar kuras palidzibu talak tiks veikta augu
transformacija. Darba rezultata tiks iegiitas vairakas rekombinantas plazmidas un §is
plazmidas saturosi E. coli celmi.

2. Rekombinantas plazmidas ar augu g€niem tiks ievietotas augsnes bakterijas
Agrobacterium tumefaciens celma AGL-1 — Sis celms ir viens no starptautiskaja
zinatniskaja praksé vispladak pielietotajiem A. fumefaciens celmiem. Sai baktérijai
piemit sp&ja parnest plazmidu DNS dazu augu sugu genoma. DNS parneses process
sastopams daba un to iesp&jams atkartot arT laboratorija, transformgjot A. tumefaciens
ar rekombinantam plazmidam, kuras §1 bakt€rija pec tam parnes inficeéta auga
genoma.

3. Augu transformacijai tiks izmantoti tikai A. thaliana mutantds Iinijas.
Transformacijam planots izmantot A. thaliana ekotipus ar izmainitu s€klu miera
periodu, kas padara Sos augus nenoturigus ar¢ja vide. Noteikti §T auga mutanti tiks
inficeéti ar A. tumefaciens, kura satur rekombinantas plazmidas ar mieZu g€niem.
Baktérija parnesis rekombinantajas plazmidas eso$os mieZu génus uz transform&jamo
augu, kur notiks So génu integracija auga genoma.

4. legttie transgenie A. thaliana augi, kuri saturs génus no mieZiemtiks izmantoti
laboratorijas pétijumiem, kas saistiti ar augu fiziologisko atbildi uz stresa apstakliem.
Piem@&ram, tiks pé&titas iegiito transgéno augu morfologiskas, fiziologiskas un izturibas
pret augu patog€niem 1pasibas, salidzinot ar nemodific&tiem augiem.

Vai Sie petijumi ir drosi?

Saja pétfjuma genétiski modificétajiem augiem netiek pieSkirtas jaunas Tpasibas, bet
gan atjaunotas tas Tpasibas, kas Sajos augos bija bojatas genétisko defektu (mutaciju)



rezultatd. Petljuma rezultati Jaus saprast, cik Iidzigi ir slimibu izturibas géni Tala
sikplikstinad un miezos, ka arT noskaidrot mehanismus, kas regulé slimibu izturibu
augos. Visi genétiski modifictie organismi (baktérijas un augi) tiks izmantoti tikai
laboratorijas apstaklos, bet péc eksperimenta pabeigSanas iznicinati. Transgé€no augu
s€klas tiks saglabatas, lai nepiecieSamibas gadijuma biitu iesp&ams eksperimentus
atkartot. Unikalu eksperimentalo materialu, tadu ka iegltie transgénie augi,
saglabasana ir labas zinatniskas prakses dala un priekSnosacljums darba rezultatu
publicéSanai starptautiskos zinatniskos izdevumos. Darba izmantotie E. coli un A.
tumefaciens celmi ir noderigi zinatniskos pétijumos, tacu dzivot un vairoties nespejigi
argja vide, tadgjadi to izklusana apkartgja vide ir izslégta. Kopuma paredzetie darbi
atbilst pirmajai drosSibas klasei, tatad ar tiem saistitie riski ir minimali. Ming&ta augu
transformacijas procediira tiek izmantota zinatniskos pétifjumos jau vairak neka 25
gadus un I1dz Sim nav noveroti nekadi riski videi vai cilveku veselibai.
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