
 
Par �en�tiski modific�tu organismu ierobežotu izmantošanu 
 
Latvijas Universit�tes Biolo�ijas fakult�te bija viena no pirmaj�m zin�tniskaj�m 
instit�cij�m toreiz�j� Padomju Savien�bas teritorij�, kura uzs�ka g�nu inženierijas 
metožu pielietojumu, veidojot �en�tiski modific�tus mikroorganismus, str�d�jot ar 
nekait�gu mikroorganismu – defekt�vu, infic�t nesp�j�gu zarnu n�ji�u. G�nu 
inženierijas metodes �auj pavairot (klon�t) noteiktus g�nus no vieniem organismiem 
un ievietot tos citos organismus, t�d�j�di �aujot p�t�t to funkciju. G�nu inženierija ir 
pamat� t�diem cilv�ces sasniegumiem k� cilv�ka genoma sec�bas noteikšana.  
LU BF Bioanal�tisko metožu laboratorij� str�d� zin�tnieki, kuri darbu ar �en�tiski 
modific�tiem organismiem ir uzs�kuši jau pirms vair�kiem gadiem, LU Biolo�ijas 
fakult�tes laboratorij�s, t�d�j�di tiem ir ilgstoša pieredze �en�tiski modific�tu 
organismu droš� pielietošan� fundament�l�s zin�tnes p�t�jumos.  
P�c saska�ošanas ar atbild�go iest�di, PVD, LU BF Bioanal�tisko metožu laboratorij� 
paredz�ts uzs�kt darbu ar �en�tiski modific�tiem organismiem, ar kuru pal�dz�bu 
paredz�ts p�t�t ar augu slim�bu iztur�bu saist�to g�nu funkciju un darb�bas 
meh�nismus. Darb� pl�nots p�t�mos g�nus no miežiem (Hordeum vulgare) ievietot 
T�la s�kpliksti�a (Arabidopsis thaliana) mutantos, kuros attiec�gais g�ns ir boj�ts. 
Eksperimentos tiks p�t�ti sekojoši miežu g�ni – ciklisko nukleot�du regul�tais jonu 
kan�ls 4 (g�ns kod� prote�nu, kas regul� kalcija jonu iepl�šanu š�n�), k� ar� tr�s 
savstarp�ji l�dz�gi miežu g�ni - ABC10220, ABC06454 un CBC04043, kuri saist�ti ar 
miežu slim�bu iztur�bu nosakošo g�nu regul�ciju. 
Paredz�tais darbs iedal�ms sekojošos etapos:  
1. P�t�mie miežu (Hordeum vulgare) g�ni tiks klon�ti zarnu n�ji�as (Escherichia 

coli) celm� DH5�, kas ir laboratorijas praks� plaši izmantots biolo�iski drošs celms, 
kas �en�tisko defektu d�� nesp�j infic�t ne dz�vniekus, ne cilv�kus. G�ni tiks ievietoti 
rekombinant�s plazm�das pMOA33 sast�v�, ar kuras pal�dz�bu t�l�k tiks veikta augu 
transform�cija. Darba rezult�t� tiks ieg�tas vair�kas rekombinant�s plazm�das un š�s 
plazm�das saturoši E. coli celmi.  
2. Rekombinant�s plazm�das ar augu g�niem tiks ievietotas augsnes bakt�rijas 
Agrobacterium tumefaciens celm� AGL-1 – šis celms ir viens no starptautiskaj� 
zin�tniskaj� praks� visplaš�k pielietotajiem A. tumefaciens celmiem. Šai bakt�rijai 
piem�t sp�ja p�rnest plazm�du DNS dažu augu sugu genom�. DNS p�rneses process 
sastopams dab� un to iesp�jams atk�rtot ar� laboratorij�, transform�jot A. tumefaciens 

ar rekombinant�m plazm�d�m, kuras š� bakt�rija p�c tam p�rnes infic�t� auga 
genom�.  
3. Augu transform�cijai tiks izmantoti tikai A. thaliana mutant�s l�nijas. 
Transform�cij�m pl�nots izmantot A. thaliana ekotipus ar izmain�tu s�klu miera 
periodu, kas padara šos augus nenotur�gus �r�j� vid�. Noteikti š� auga mutanti tiks 
infic�ti ar A. tumefaciens, kura satur rekombinant�s plazm�das ar miežu g�niem. 
Bakt�rija p�rnes�s rekombinantaj�s plazm�d�s esošos miežu g�nus uz transform�jamo 
augu, kur notiks šo g�nu integr�cija auga genom�.  
4. Ieg�tie transg�nie A. thaliana augi, kuri satur�s g�nus no miežiemtiks izmantoti 
laboratorijas p�t�jumiem, kas saist�ti ar augu fiziolo�isko atbildi uz stresa apst�k�iem. 
Piem�ram, tiks p�t�tas ieg�to transg�no augu morfolo�isk�s, fiziolo�isk�s un iztur�bas 
pret augu patog�niem �paš�bas, sal�dzinot ar nemodific�tiem augiem.  
Vai šie p�t�jumi ir droši?  
Šaj� p�t�jum� �en�tiski modific�tajiem augiem netiek pieš�irtas jaunas �paš�bas, bet 
gan atjaunotas t�s �paš�bas, kas šajos augos bija boj�tas �en�tisko defektu (mut�ciju) 



rezult�t�. P�t�juma rezult�ti �aus saprast, cik l�dz�gi ir slim�bu iztur�bas g�ni T�la 
s�kpliksti�� un miežos, k� ar� noskaidrot meh�nismus, kas regul� slim�bu iztur�bu 
augos. Visi �en�tiski modific�tie organismi (bakt�rijas un augi) tiks izmantoti tikai 
laboratorijas apst�k�os, bet p�c eksperimenta pabeigšanas izn�cin�ti. Transg�no augu 
s�klas tiks saglab�tas, lai nepieciešam�bas gad�jum� b�tu iesp�jams eksperimentus 
atk�rtot. Unik�lu eksperiment�lo materi�lu, t�du k� ieg�tie transg�nie augi, 
saglab�šana ir labas zin�tnisk�s prakses da�a un priekšnosac�jums darba rezult�tu 
public�šanai starptautiskos zin�tniskos izdevumos. Darb� izmantotie E. coli un A. 

tumefaciens celmi ir noder�gi zin�tniskos p�t�jumos, ta	u dz�vot un vairoties nesp�j�gi 
�r�j� vid�, t�d�j�di to izk��šana apk�rt�j� vid� ir izsl�gta. Kopum� paredz�tie darbi 
atbilst pirmajai droš�bas klasei, t�tad ar tiem saist�tie riski ir minim�li. Min�t� augu 
transform�cijas proced�ra tiek izmantota zin�tniskos p�t�jumos jau vair�k nek� 25 
gadus un l�dz šim nav nov�roti nek�di riski videi vai cilv�ku vesel�bai.  
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